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Hand tool for releasing threaded fasteners - has support and torque 
applying arms and socket to grip the fastener head, the support arm for 
holding against an immovable base and the applying arm actioning a torque 
enhancement device . 
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Abstract , (Basic) : WO 985 3958 A 

Threaded fastener loosening hand tool has support (1) and 
application (2) arms both mounted on shaft ( 6) carrying socket (3) , the 
support arm lockable against or with rotation in the direction to which 
the application arm applies its torque to the shaft i.e. for ratcheting 
the application arm to hold the applied torque when the support arm is 
supported against a base. The application arm includes torque 
enhancer (8 ) consisting of low torque arm ( 1 0) pivoting (12) on the support 
arm and high torque arm (9) driving the shaft and pivoted (14) on the low 
torque arm, the pivot of which is further from the shaft axis than the 
pivot of the low torque arm. 

USE - To release threaded fasteners which have been over tightened 
or immovable by corrosion or dirt particularly road wheel holding nuts 
or bolts on road vehicles. 

ADVANTAGE - Allows everyone regardless of strength to remove a road 
wheel even when firmly tighten by a mechanical nut spinner or have 
settled in. Replaces inadequate tool supplied with the vehicle and known 
torque devices which are heavy and bulky. 
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schrauber angezogen wurden, ein Verfahren, das in Autowerkstatten und Gummireifen- 
Werkstatten verwendet wird, sind die Schrauben und Bolzen oft sehr fest angezogen. Es 
hat sich gezeigt, dass einfache fiblicherweise im Bordwerkzeug des Fahizeugs enthaltene 
Weikzeuge nicht geeignet sind, die Drehmomente aufzubringen, die es einer Person mit 
5 noiroaler oder geringer Korperkraft eimdglichen, die Muttern oder Bolzen zu lSsen, insbe- 
sondere wenn diese fiber eine iSmgere Periode angezogen waren und „sich gesetzl" haben. 

In den metsten Fallen versucht man das Drehmoment zum Losen der Muttern oder Bolzen 
zu eihahen. Ein fibliches Verfahren in Verbindung mit herkemmlichen Ausrtistungsge- 

10 genstanden ist die VerlSngerung des Drehmomenthebels durch ein Rohr oder dergleichen. 
Ungeachtet dessen kaim die Durchfuhrung der Demontage fur eine weniger staike Person 
unmSglich sein. Es ist ebenfalls tiblich, eine Drehung unter Zug oder Druck oder dunch 
einen Schlag auf das Demontagewerkzeug auszufuhren, urn ein momentan groBeres 
Drehmoment zu erreichen. Jedoch wirken diese Drehmomente nw fQr eine sehr kuize 

1 5 Zehperiode und sokhe Arbeitshandhmgen sind sehr unangenehm Sk den Korper und filh- 
ren leicht zu Verietzungen. 

Wenn sich die Mutter oder der Bolzen schlieBlich Idst, passieit dies in vielen Fallen sehr 
schnell. Die Person, die bis zu diesem Zertpunkt mit einem groBen Drehmoment an dem 
20 Werkzeug angraft, muss nun schnell das Drehmoment reduzieren, um ein solches „Loslas- 
sen M abzuwehren. Me Handbabung kann sehr schwierig sein und das Ergebnis ist oft 
ebenfalls eine kraflvolle Drehragen fur die Schrauben, das Werkzeug oder die Person 
selbst 

25 Die meisten Werkzeuge sind nur mit der Mutter oder dem Bolzenkopf in Verbindung, was 
zur Folge hat, dass viele Weikzeuge leicht von der Mutter bzw. dem Bolzenkopf abgleiten, 
was immer Beschadigungen des Kopfes und des Weikzeugs zur Folge hat. 

Far festsitzende Muttern wird oft ein Verfahren verwendet, bei dem ein Drehmoment an 
30 den Bolzen angelegt wird, wobei der Bolzen Hitze, leichten SchlSgen und/oder chemischen 
Lflsungen ausgesetzt ist Diese MaBnahmen zusammen mit dem aufgebrachten Drehmo- 
ment 16sen im Allgemeinen selbst die am bartesten festsitzenden Muttern, Dies tiifft insbe- 
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sondere dann zu, wenn das Drehmoment konstant angelegt wird. Jedoch gibt es keine 
Werkzeuge, die zum Airfrechterhalten des angelegten Drehmomentes bestimmt sind, son- 
dern nur Werkzeugen, die ein kontinuieriicbes Drehmoment enreichen, welches von dem 



5 

Ein andeies Problem, welches oft in Verbindung mit der Montage und Demontage von 
Muttem/Bolzen auftritt, besteht darin, dass der Raum urn die Mutter/Bolzen sehr begrenzt 
ist und das die WinkelstQBe fiir die Spaimglieder begrenzt sind. 

10 Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl von Werkzeugen mit Ratschentechniken 
und/oder drehmomentverstarkenden Mitteln bekannt Diese Prinzipien werden jedoch im- 
mer in einer vorubergehenden Art und Weise wahrend des Gebrauchs des Weikstifcks 
verwendet 

] 5 Aus der Schwedischen Patentanmeldung 84.04963-4 ist ein solches Gerat bekannt Dieses 
umfasst ein kreisfonniges Gehause mit einem Getriebeschalter, dessen Eingangswelle von 
einer Seite des GehSuses bervorsteht und mit einer Kurbel verbindbar ist, wahrend dessen 
Ausgangswelle von einer gegenfiberliegenden Seite des GehSuses hervorsteht, und einen 
Steckschlusseleinsatz zur VerfOgung stellt, der die Mutter oder den BoJzenkopf umfasst 

20 An dem Gehause ist ein Stutzrohr angeschweiBt, welches Hber eine Verlangerung drehbar 
mit dem Gehause veibunden ist und mit dem Boden oder Fufiboden in Kontakt gebracht 
werden kann, urn eine Gegenwiikung wahrend des Abschraubvorgangs zu bilden. Dieses 
Werkzeug stellt zweifellos eine verstSrkte Kraft durch das Getriebe zur Verfilgung, aber 
diese Wirkung ist fast gleich mit der Wirkung, die durch einen veriangerten Antriebshebel 

25 erreicht wird. Das Drehmoment muss zu jedem Zeitpunkt angelegt sein. Insbesondere bei 
der vorgeschlagenen Ausfuhnmgsfonn, bei der die Funktion durch Ausfuhrung der Bewe- 
gung einer Kurbel beabsichtigt ist, variiert die Wirkung im Wesentlichen in Abhangigkeit 
von den FShigkeiten das notwendige Drehmoment aufzubringen. Ein weiterer Nachteil des 
bekannten Werkzeuges ist, dass dieses schwer und sperrig ist und vor Benutzung in einer 

30 speziellen Art und Weise angepaBt werden muss. 



Benutzer aufzubringen ist. 
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Innerhalb des Stands der Technik existieren ebenfalls andere Werkzeuge zur Steigerung 
des Drehmoments in verschiedener Weise. Das US-Patent 4,546,676 offenbart ein 
drehmomentverstarkendes Sparoielement, wobei ein Hebel versetzt werden kann, urn erne 
heheres Diehmoment durch eine Getriebewirkung zu erzeugen, wenn ein hSheres 
5 Drehmoment benttigt wiixL Dies eireicht dieselbe Wirkung wie die VerlSngerung des 
Antriebshebels. Hierbei muss das Drehmoment ebenfalls zu jedem Zeitpunkt zur Verftt- 
gung gestellt werden. 

Das Deutsche Patent DE 29 29 41 045 offenbart ebenfalls eine Vielzahl von drehmoment- 
1 0 verstarkenden Handwerkzeugen zur L5sung von Muttem, Audi dabei wird die Idee einer 
zusStzlichen Kurbel zur Erreichung dieser Wirkung veffolgt Diese Patentbeschreibung 
zeigt in einer ihrer Ausfiihrungsfomien ebenfalls eine Ldsung, bei der eine zusStzliche 
Kurbel nach dem Ratschen-Spannmittel-Prinzip an der Mutter angreift, wobei dieser zu- 
satzliche Hebel zurilckgenommen werden kann, wenn sein Hub zu groB wird, ohne die 
15 Mutter zu beeinflussen. Dies andert nichts an der Tatsache, dass selbst in diesem Fall das 
Drehmoment kontinuierlich aufgebracht werden muss. 

Das Schweizer Patent CH 681 606 offenbart ein zwetfach wirkendes Ratschen- 
Spannmittel. Dieses Ratschen-Spannmittel verwendet keine DrehmomentverstSrkung und 
20 keineriei Gegenhaheprinzip, da beide Wellen per Hand betrieben werden koimen, so dass 
das Drehmoment auch in diesem Fall kontinuierlich aufgebracht werden muss. 

Das US-Patent 1,418,161, welches als nSchstliegender Stand der Technik gesehen wird, 
offenbart einen Schraubenschltissel, der zwei Betriebsarten aufweist - eine als normaler 

25 SchraubenschWssel und eine, bei der eine Drehmomenterh5hung zur Verfllgung stellt. Die 
anzuwendende Betriebsart wird dun* Halten eines Stutzgliedes in verschiedenen Position 
eireicht. Der SchraubenschWssel umftsst ein Stellglied, welches mit einer Nabe uber ei- 
nen Kupphmgsmechanismus veibunden ist Ein Stutzglied ist frei drehend urn die Nabe 
befestigt. Ein diehmomenterhehender Mechanismus verwendet das Stfltzglied a!s einen 

30 UnterstQtzungspunkt fur eine Hebelwirkung fur das Stellglied. 
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Beschreibung der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung ist in erster Hinsicht somit die Bereitstelhmg eines Gerats zur L5- 
sung von Befestigungsmitteln wie Mutter, Bolzen, Schraube oder dergleichen, wobei das 
5 Gerat keine der oben erwahnten Nachteile aufweist und welches jedem die MOglichkeit 
erdfftaet, die LSsung von Muttem oder Bolzen in einer Weise durchzuffihren, die einfach, 
schnell und schonend fur den KSrper ist. Die Erfindung basiert auf einem drehmomentver- 
stSrkenden Gerit, welches wShrend langerer Zeitperioden eine Drehmomentwirkung auf 
den zu ldsenden Gegenstand einwirken lassen kann > urn die Reibbindungen zu ennQden, 
10 indem eine Reaktionskraft und ein zweifach wirkender Einrastmechanismus verwendet 
wird. 

Ein weiteres Ziel ist die Bereitstelhmg eines Gerats mit einer Form und GroBe, so dass es 
zweifellos in einen nonnalen Werkzeugsatz, z. B, eines Fahrzeuges, aufgenommen werden 
15 kanri. 

Des Weiteren slellt die Erfindung eine sichere Lftsung des tatsSchlichen Elementes zur 
VerfQgung. 

20 Zur Durchfuhrung diesef und anderer Ziele umfasst die Erfindung die in den AnsprQchen 1 
und lOdargesteUtenMerkmale. 

Kuize Beschreibirog der Figureijt 

25 In den beige fugten Zeichnungen ist die gegebene AusfiShrungsform der Erfindung darge- 
stellt 

Es zeigen: 

30 Fig- 1 die Haupteile eines Werkzeugs gemSB der Erfindung in perspektivischer 

Darstelluiig und in einem zerlegten Zustand, 
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Fig. 2 einen Abschnitt eiries Teils des Werkzeugs gemBB Fig. 1, welches ein Bei- 

spiel eines Einrastmechanismusses zeigt, 

Fig. 3 einen anderen Abschnitt eines Teils des Werkzeugs gemSB Fig. 1, 

5 

Fig. 4 eine Kurve, die die Unterschiede der Betriebsweise zwischen einem kon- 

ventionellen Weikzeug gemS& des Stands der Technik und einem Werkzeug 
gemSB der voriiegenden Erfindung zeigt, 

1 0 Fig. 5 eine Abwandlung des Werkzeugs gemaB Fig. 1 , 

Fig. 6 zeigt einen Einstellmechanismus fiir die Drehmomentverstarkung und 

Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfuhriingsfonn eines Werkzeugs gemSB der Erfin- 

IS dung. 



Dargestellte AnsfOhningsfomi 

20 Eine Ausfllhnmgsfonn des erfindungsgemaBen Werkzeugs umfasst drei Hauptteile, einen 
Stfltzarm 1, einen Drehmoment-Betatigungsarm 2 und einen SteckschMsseleinsatz 3. Der 
Stutzaira, im Allgemeinen mit der Bezugsziffer 1 bezeichnet, umfasst einen verlMngerten 
Aimabschnitt 4 und einen Stutzarmaufsatz 5, der an einem Ende des Armabschnitts ange- 
ordnet ist Der Stiitzarmaufsatz 5 weist ein kreisformiges Loch auf und ist im hmeren ge- 

25 eigneter Weise mit Rillen ausgebildet. Ein im Allgemeinen mit dem Bezugszeichen 6 be- 
zeichneler Bolzen umfasst haupts3chlich zwei Bereiche und ist in Bezug zu dem Stffizar- 
maufsatz 5 drehbar angeordnet, jedoch gegen Bewegungen entlang der Achse des Aufsat- 
zes gesicherL Ein erster Teil eines Mittenabschnitts 6b des Bolzens 6 ist innerhalb des 
StOzaimaufsatzes 5 angeordnet, dessen Mittenbereich im Wesentlichen einen kreisf&nni- 

30 gen Querschnitt mit einem Durchmesser aufweist, mit einem Durchmesser, der im We- 
sentlichen mit dem hmeren Durchmesser des Sttitzarmaufsatzes 5 Qbereinstimmt. Der 
Mittenbereich des Bolzens umfasst ebenfalls ausgesparte Bereiche, in denen Einrastme- 
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chanismen angeordnet sind, die nachfolgend beschrieben werden. Einer dieser Einrastrae- 
chanismen blockiert die Rotation zwischen dera Bolzen 6 und dem Stutzarmaufsatz 5 in 
einer solcher Weise, dass der Bolzen in eine Richtung frei rotieren kaim, aber in der ande- 
ren Richtung blockiert ist Dies ist beispielsweise das bekannte Prinzip fttr Ratschen- 
5 SpannmitteL Auf einer Seite des Mittenbereichs 6b umfasst der Bolzen einen ersten End- 
bereich 6a Dieser hat einen nicht-krdsformigen, insbesondere rechteckigen oder hexagfr- 
nalen Querschnitt. Der StGtzarm 1 umfasst des Weiteren eine hervorstehende Schulter 7, 
die an den Stutzarmaufsatz 5 angrenzt, wobei die Schulter ein ovales Loch (nicht darge- 
stellt) in gleicber Richtung wie der Bolzen 6 auiweist 

10 

Das Werkzeug gemaB der ersten AusfDhrungsfonn der Erfindung umfasst des Weiteren 
einen Drehmoment-Betatigungsarm, der im Allgemeinen mit der Bezugsziffer 2 bezeichnet 
ist, und einen Steckschltisseleinsatz, der im Allgemeinen mit der Bezugsziffer 3 gekenn- 
zeichnet ist. Der Drehmoment-Betatigungsarm 2 umfasst drehmomentverstSrkende Mittel 

15 8, welche zwei Arme umfassen, einen Arm 9 filr hohes Drehraoment und einen Arm 10 fQr 
geringes Drehmoment und einen Drehmomentaruiaufsatz 11, der an einem Ende des Arms 
9 filr hohes Drehraoment angeordnet ist. Der Arm 10 fihr niedriges Drehmoment ist an 
dem nahe an dem Bolzen 6 angeordneten Ende wie eine Gabel 13 ausgetrildet, mit einem 
Abstand zwischen seinen Schenkeln, an denen je eine Seite der vorstehenden Schulter 7 

20 des Stfltzanns 1 anltegt Der Arm 10 ist fQr niedriges Drehmoment an dem vorstehenden 
Absatz 7 drehbar angeordnet mittel s einer ersten Drehachse 12, die zwischen den Schen- 
keln der Gabel 13 angeordnet ist, wobei sich die erste Drehachse 12 durch das ovale Loch 
der Schulter 7 erstreckt Der Arm 10 ist ftix hohes Drehmoment drehbar urn den Nieder- 
Drehmomentarm 10 mittels einer zweiten Drehachse 14, die drehbar in ein hicht darge- 

25 stelltes in einem der Gabelschenkel eingeformten L5cher eingreift, angeordnet. 

Die obige Anordnung der Arme fur niedriges und hohes Drehmoment bilden zusammen 
ein drehmomentverstarkendes Mittel. Ein langer Versatz eines niedrigen Drehmoments an 
dem Niederdrehmoment-Arm 10 wird in einen kurzen Versatz mit einem hohen Drehmo- 
30 ment an den Hochdrehmomenl-Arm 10 transformiert Die Drehmomentverstaricung wird 
haupts§cMich bestimmt durch die Relation der Absttade zwischen den Drehzentren des 
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Bolzens 6undder zweiten Drehachse 14 bzw. zwischen der zweiten Drehachse 14 und der 
erst en Drehachse 12. 

Der Drehmomentarraaufsatz 11 ist mit einem kreisf&rmigen Loch ausgebildet, Welches 
5 beispielsweise mit Rillen ausgestattet ist Der Drehmomentarmaufsatz 11 ist in dieser 
Ausfuhnuigsform drehbar urn den zweiten Bereich des MitteJbereichs 6b des Bolzens 6 des 
Stutzanns zwischen dem StQtzannaufsatz 5 und dem ersten Endbereich 6a angeordnet, 
jedoch gegen axiale Bewegungen gesichert Es ist selbstverstandlich ebenfaJls mSglich, 
den Stfitzarm 1 und den Drehmoment-Betatigungsarm 2 in entgegengesetzter Weise anzu- 
10 ordnen. 



Der Mittenbereich 6b ist derart ausgebildet, dass dieser zwei gnmdlegende Einrastmecha- 
nismen enthah. In dem Raum im Inneren des StQtzarmaufsatzes 5 ist eine erste Ratsche 
angeordnet, die eine Rotation des StOtzarms 1 in einer der Richtungen verhindert und in 
IS dem Raum iimerhalb des Drehmomentarmaufsatzes 1 1 ist eine zweite Ratsche angeordnet, 
die die Rotation des Drehmoment-Betfitigungsarras 2 in die gleiche oberi erwahnte Ricb- 
tung veihindeit Diese Einrastungen kOnnen als zwei separate Einrastungen oder als Ein- 
heh hergestelh weiden, unter der Annahme, dass diese unabbSngjg voneinander Einrastun- 
gen bewirken konnen. 

20 

Ein Bei spiel, in welcher Weise die Verriegeiungen angeordnet werden kSnnen, ist in den 
Figuren 2 und 3 dargestelh. Ein Einrastelement 17 mh einer vorzugsweise geriffelten 
Oberfl3che ist in einer Ausspanmg in dem Bolzen 6 angeordnet, wie in Fig* 2 dargestellt. . 
Das Einrastelement wind leicht gegen die ebenfaJls geriffelte Innenseite des Drehmomen- 

25 taimaufsatzes 11 mittels eines federbelasteten Stifts 18 angedrflckt Bei einer in Fig. 2 
dargestellten entgegen den Uhrzeigersinn gerichteten Bewegung des Drehmomentarmauf- 
satzes 1 1 kleromt das Einrastelement zwischen dem Bolzen und dem Absatz, wobei der 
Bolzen bei der Bewegung mitgenommen wird. Bei einer Bewegung im Uhrzeigersinn J6st 
das Einrastelement den Eingriff gegen den Drehmomentaimabsalz 1 1 und der Absatz kann 

30 ohne Beeinflussung des Bolzens firei gedreht werden. Der Einrastmechanismus des StOtz- 
arms hat einen entsprechenden Aufbau. Fig. 3 zeigt in einem Querschnitt beide Einrast- 
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mechanismen. Die Bezugsziffer 19 bezeichnet eine Sichenmgsscheibe zur Anordnung auf 
den Bolzen. 

Dcr Steckschlflsseleinsatz 3 hat ein in cinem seiner Enden eingeformtes Loch, welches 
5 ebenfalls denselben Querschnitt aufweist wie der erste Endberekh 6a des BoJzens 6. Das 
andere Ende des Steckschltlsseleinsatzes 3 weist eine innenseitige Ausformung 15 zur 
Aufhahme der zu l5senden oder zu befestigenden Schraube oder des Bolzenkopfs auf Der 
Steckschlflsseleinsatz kann fest an dem eisten Endbereich 6a befestigt werden, es ist je- 
doch zu bevorzugen, wenn der Steckschlflsseleinsatz abnehmbar in dem Bolzen 6 befestigt 
10 ist, urn einen Wechsel dieses Teils zur Anpassimg an die inrterschiedlichen Grofien von 
Muttern oder Bolzen zu eimSgticheiL 

Die Benutzung des oben beschriebenen Weikzeugs zum Lfisen von Bolzen oder Schrauben 
wird im Folgenden erlautert Der Emrastmechanismus irmerhalb des Absatzes des Stfltz- 

IS aims ist derail angeordnet, tun eine Bewegung des Armbereichs 4 in die Papierebene zu 
stoppen, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist, relativ zu einer stationfiren Achse, auf dessen 
Bewegung Bezug genommen wird, als eine Bewegung des Stutzarms entgegen des Uhr- 
zeigersinns. Der Steckschlflsseleinsatz 3 ist an dem Bolzen 6 befestigt. Der Steckschlfls- 
seleinsatz ist an der zu Jdsenden Mutter oder Bolzen angeordnet, in den die Mutter oder der 

20 Bolzenkopf mit der inneren Ausformung 15 des Steckschiflsseleinsatzes in Eingriff ge- 
bracht wird, Der Armabschnitt 4 wird in Uhizeigemchtung um den Bolzen 6 gedreht, was 
durch den einrastenden Mechanismus mdglich wird, bis dieser mit einer festen OberflSche 
in Kontakt gebracht wird, gegen die eine Abstutzung m&glkh ist In dem Beispie) von. 
Muttern fQr Fahrzeugrider wird diese Oberflache geeigneter Weise durch den Boden un- 

25 terhalb des Fahrzeugs gebildet Das Drehmomentverst&kungsmittel 8 wird dann im Uhr- 
zeigersmn um den Bolzen 6 durch Aufbringung eines bestimmten Drehmoments gedreht, 
um somit den Bolzen und den Steckschlflsseleinsatz und die Mutter/den Bolzen in Rotation 
zu versetzen. Wenn die Mutter/die Bolzen sehr fest sitzt, wird das Drehmoment als eine 
leicht elastische Deformation des Drehmomentbetatigungsarms, des Bolzens, des Steck- 

30 schlflsselemsatzes und der Mutter/des Bolzens zusammengesetzt, z. B. wiricen diese Teile 
als eine sehr steife Feder. Der Bolzen wird dabei in Drehung versetzt, selbst dann, wenn 
die Mutter sich nicht l5st und der Bolzen wird mit Bezug zu dem Stfltzarmaufsatz 5 ge- 



dreht Der drehmomentverstarkende Mechanismus des WerkstQcks wird hier zurAbgabe 
eines hohen Drehmoments verwendet Wenn die die Mutter/Bolzen 16sende Person nicht 
imstande ist, das Drehmoment zu erhShen oder beizubehalten, begjnnen die obengenannten 
Teile sich elastisch zu regenerieren. Dieses Zuruckspringen ist jedoch durch den Stfltzarm 

5 1 blockiert, der gegen die Stutzflache (z. B. den Boden) abgestiitzl ist, da der Einrastme- 
cbanisraus innerbalb des Stfttzaimaufsatzes eine solche Relativbewegung zwischen dem 
StQtzaimaufsatz und dem Bolzen verhindert Somit wild ein Teil des auf die Mut- 
ter/Bolzen einwirkenden Drehmoments beibebahen auch nacbdem das Drehmoment an 
den Drehmomentbetatigungsann verschwunden ist Die die Mutter/Bolzen losende Person 

10 ist nun in der Lage die nSchste Runde der Krafteinwirkung wieder zu beginnen, wShrend 
die verbleibende Menge des Drehmoments langsam den zusammenhangenden Mechanis- 
mus aus Drehreibung ermtldet Der Drehmomentbetatigungsann kann wShrend dieser 
Phase in die Rkhtung zuruckgedreht werden, den die Raste innerhalb des Drehmomen- 
tarmahsatzes zulasst, urn eine besser geeignete Position zur Drehmomentbetatigung zu 

15 erreichen. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstelhmg wie das Drehmoment an der Mutter/Bolzen auf- 
gebaut wird, im Vergleich mit ein em nach dem Stand der Technik bekannten Verfahren. 
Die unterbrochene Linie reprSsentiert die AblOsung einer Mutter mit einem Werkzeug 

20 nach der voriiegenden Erfindung und die Punktlinie reprasentiert den verlauf mit einem 
herkCtajmlichen Werkstuck. Die Zeit a zeigt die Drehmoment-Betatigungsaktion, b eine 
Zeit, wenn der Benutzer den Drehmoment-Betatigungsarm entlastet und mOglichenveise 
zur Herstellung eines neuen Griffs zuruckschlSgt, c eine Ruhephase, d die Zeit, wenn die- 
ses Werkzeug die Mutter/Bolzen iSst und e die Zeit, wenn ein herkOmmliches Werkzeug 

25 seine Arbeit abgeschlossen hat Wenn das Drehmoment ungeaehtet der Drehmomentver- 
staricung nicht ausrcichend ist, k&nnen die oben erwahnten zusatzlichen MaBnahmen der 
Eihitzung, des Klopfens, und/oder Losungsmittel verwendet werden, wobei das Drehmo- 
ment die gesamte Zeit einwirkt 
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Die Aufrechterhaltung des Drehmomentes durch eine Einrast- und Feder-Wirkung in dem 
Werkzeug bietet ebenfalls Vorteile bezQglich des tatsichlichen Lttsungsmomentes. Wie 
bereits oben beschrieben wurde, lOsen sich stark befestigte Muttem/Bolzen oft sehr pldtz- 
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lich, wobei duich die Verfahren nach dem Stand der Technik cin Ruck in dem Weilczeug 
ausgebildet wird, der ein Risiko fiir die k&perliche Gesundheit zur Folge hat Dies hSngt 
davon ab, dass die Reibung zwischen den Gewindegangen in dem Bolzen und der Mutter 
plotzlich sehr stark abreifit und hSngt teilweise davon ab, dass eine VieJzahl von Verbin- 

5 dungen duich z. B. Korrosion und/oder Deformation beendet werden und teilweise davon, 
dass die Reibung zwischen zwei sich bewegenden Oberflacben im Allgemeinen viel gerin- 
ger ist als zwischen denselben Flachen, die sich im stationSren Zustand befinden. Zur 
Venneidung eines schnellen Rucks mit dem Werkzeug muss der Benutzer das aufge- 
hrachte Drehmoment schnell reduzieren, etwas, was sehr schwierig durchzufUhren ist, 

10 werai jemand zuvor mit voller Kraft versucht hat, den Bolzen/die Mutter mit voller Kraft 
versucht hat, den Bolzen /die Mutter zu Itfsen. Mit dem oben beschriebenen Werkzeug 
werden solche pldtzlichen Bewegungen vermieden. Wenn die Mutter/Bolzen mit dem oben 
beschriebenen Werkzeug gelSst wird endet die Einrastung zwischen dem Bolzen 6 und 
dem Stutzarm 1, da der Bolzen 6 nun freigegeben ist. Das gespeicherte Drehmoment in 

15 diesen teilen fillt somit sehr schnell auf Null. Somit eifolgt diese Beihilfe zu dem 
Drehmoment im gleichen Moment wie die Reibung zwischen den Gewindesteigungen ab- 
fSllt, was zur Folge hat, dass die Mutter/Bolzen sich in einer ruhigen und gleichmafiigen 
Bewegung JSsen. 

20 Eine alternative Ausffihrungsform des Werkzeugs kann ebenfalls zur Befestigung von 
Muttern/Bolzen benutzt werden. Bei dieser Ausfuhrungsform, die in Fig. 5 dargestellt ist, 
umfasst der Bolzen 6 des Sttitzarms ebenfalls einen zweiten Endbereich 6c, der auf der 
gegenuberiiegenden Seite des Mittenbereichs 6b hervorstebt im Verglekh mit dem ersten 
Endbereich 6a. Dieser Endbereich 6c ist in der gleichen Art ausgebildet wie der erste Be- 

25 reich und kann somit zur Befestigung von Muttern/Bolzen verwendet werden, da die Ein- 
rastung des Stfltzarms dann in die entgegengesetzte Richtung wirkt 

Diese Werkzeuge iSsen samtliche zuvor diskutierten Probleme. Das Werkzeug weist das 
Grundprinzip eines Stuckantos zur Aufrechterhaltung des Drehmomentes auf, mit seinen 
30 Eigenschaften zur ErmQdung der Reibungskrafte und einer Kompensation zur Reduzierung 
der Reibung im Lasungsmoment Das Werkzeug hat ebenfalls die Fahigkeit, aufgrund der 
Ausbildung des drehmomentverstarkten Armes als Ratschenspannmittel im begrenzten 
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R§umen benutzt zu warden, AJs abschlieBendes Merkmal hat es weiterhin erne drehmo- 
mentverst3rkende Wirkung, wodurch Personen mil normaler oder geringer KSrperkraft 
befahigt werden, hohe Drehmomente aufeubringen. Das Werkzeug kann ebenfalls in einer 
Ausfuhrung zxir Verftgung gestellt werden, dass es im zusammengeklappten Zustand nur 
5 einen sehr begrenzten Raum emnimmt und auf efaifache Weise in einem herkCmmlichen 
Ratscbenspannmittel und/oder SteckschlOssel eines Weikzeugsatzes ersetzt. 

Far einen Fachniann ist es offensichtlich, dass dkses Werkzeug vorteilhaft mit zusatzli- 
chen Funktionalitaten bekannter Art kombiniert werden kann, urn somit die Handhabung 

1 0 des Werkzeugs in der Praxis zo eAoben. Folglich sind die Bolzenenden 6a, 6c beispiels- 
weise mit einer federvorgespannten Einrastkugel ausgerilstet, wie dies aus dem Stand der 
Technik bekannt ist, um zu veihindeni, dass der SteckschlOssel wShrend der Benutzung 
von dem Bolzenende abnrtscht. Ahniich kann die Ausfuhrung des SteckschlQssels in ver- 
schiedener Hinsicht angepasst werden, um auf verschiedene Bolzen und Mutterntypen zu 

15 passen. Es ist ebenfalls m&glich, das Werkzeug mit einer Schraubendreherspitze auszurQ- 
sten und es somh zum Ein- und Ausschrauben von Schrauben mit geschlhzten Kepfen zu 
verwenden. In einem solchen Fall ist es jedoch flWicherweise erforderHch, dass eine Kraft 
in Richtung der Schraube derart aufgebracht wild, dass das Werkzeug nicht aus der Nut 
des Schraubenkopfes gleitet. Anders besonders schwere Aibeiten, bei den en ein starkes 

20 Drehmoment in Bhnlicher Weise benfitigt wird, k5imen ebenfalls durch die voriiegende 
Erfindung unterstotzt werden. Em weiteres geeignetes Merkmal des Werkzeugs ist es, den 
Stutzarm mit einer Teleskop-Funktion auszubilden, z. B. ein Steckrohr, welches ran den 
Armbereich angepasst ist, so dass die LSnge des StOtzarms auf einfache Weise modifiztert 
und angepasst werden kann, um einen Widerstand gegen OberflSchen zu bieten, die in un- 

25 terschiedlichen Abstanden zu der Schraube/dem Bolzen angeordnet sind. Solche Modifi- 
kationen weisen fttr einen Fachmann einen engen Bezug zu der Erfindung auf und sind 
daher in den beigefugten Ansprflchen enthalten. 

Des Weitercn kann das Werkzeug derart modifiziert werden, dass der Drehmomentarraab- 
30 satz in zwei Abschnitte aufgeteilt ist, welche an jeder Seite des Stutzarmabsatzes angeord- 
net sind, wobei jedes einen Einrastmechanismus an dem Bolzen aufweist. Dies hat den 
Vorteil, dass die Aufbringung des Drehmoraentes direkt uber dem Stutzarm stattfindet und 
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dass keine Drehmomente entlang der Drehachse des Bolzens 6 aufkommen. In analoger 
Weise kann der Stutzarm 2 auf jeder Seite des Drehmomentarms angeordnete AbsStze 
aufweisen, die eine Shnliche Wirkung ergeben. 

5 Eine weitere praktische Variation ranfasst ein Werkzeug entsprechend der zuvor beschrie- 
benen Ausfuhnmg, wobei der Hoch-Drehmomentarm 9 erne Schraube 20 mit einem inne- 
ren Gewinde und eine Justierschraube 21 (Fig. 6) aufweist, welche die Andemng des Ab- 
standes zwischen dem Drehzentnim des Bolzens 6 und der zweiten Drehachse 14 ermOg- 
lieht. Dies fuhrt gemfiB der oben angegebenen Beschreibung dazu, dass die Amplitude der 

10 Drehmomentverstarkung geSndert wird. Ein solcher Mechanismus zur Ein stel lung der 
Drehmomentverstarkung kann entweder zur EriiChung der Drehmomentverstarkung bei 
einem sehr fesl angezogenen Bolzen oder zur Begrenzung des Drehmomentes in einem 
Fall verwendet werden, wenn ein holies Drehmoment das Risiko der ZerstSnmg der Mutter 
oder des Bolzens beinhahet Ein Bei spiel, wie eine solche Einzelheh aussehen kflnnte, ist 

15 in Fig. 6 dargesteflt 

Eine weitere AusfQhrungsform der Erfindung ist in Fig. 7 dargestellt. Diese Ausfiihnmgs- 
fonn ist zur Ldsung von Bolzen vorgesehen, bei denen die Bolzen sich in unmittelbarer 
NShe zur Unterstiitzung befinden, wie z. B. an einem FahizeugracL Der Armabschnitt 4 des 

20 Stfttzanns 1 ist derart eingestellt, um sich an einem in der Nachbarschaft angeordneten 
Bolzenkopf abzusttitzen. Ein Zyltnder 23 mit einem inrieren Gewinde an einem Ende ist 
entlang einer Nut in dem Sttitzaim 4 bewegbar und kann gegen den Stfitzarm 4 in einem 
Abstand zu der Achse des Stfttzanns entsprechend des Abstandes zwischen zwei in der 
N8he angeordneten Bolzen mittels einer durch die Nut fOhrenden Schraube 22 befestigt 

25 werden. Das andere Ende des Zylinders besteht aus einem Endbereich mit einem kleineren 
Durchmesser 24, dessen Abschnitt in einen Steckschlussel eingesteckt werden kann, Shn- 
lich zu dan Steckschlussel 3 der an dem Bolzen 6 angeordnet ist Der Steckschlussel 3 ist 
auf das Ende des Mittenabschnittes 24 aufgesteckt, so dass die Rfickwand des SteckschlOs- 
sels gegen eine Wand 25 des Mittenabschnittes des Zylinders liegt, wobei der Steckscblte- 

30 sel um den Endabschnitt 24 rotieren kann. Durch Einstellung des Abstandes zwischen den 
Steckschlusseln 3 k&men diese um zwei in der Nachbarschaft angeordnete Bolzenkepfe 
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angeordnet werden und der Stfckarm kann von einem dieser Bolzenkepfe abgesttltzt wer- 
den, wahrend die and ere gelost wird, 

Bei der Bemrtzung des erfindungsgemaBen Werkzeuges in der Praxis ist es mdglich, dass 
5 jemand den Vorgang zur Losung eines Bolzens unterbrechen mochte. In einer solchen Si- 
tuation behtodert der StOtzarm die LSsung des Werkzeuges von dem Bolzen, Wenn es 
mdglich ist, das Objekt zu bewegen, an dem der Bolzen relativ zu dem Unterstutzungs- 
grund befestigt ist, kann das Werkzeug relativ einfach entfernt werden. Eine andere M5g- 
Hchkeit besteht darin, dass das Werkzeug Entlastungsmittel aufweist Eine Mfiglichkeit 

1 0 besteht darin, dass diese Mittel die Einrastung zwischen dem Stutzarm 1 und des Bolzens 6 
aufbeben, so dass der StOtzarm 1 sich frei um den Bolzen 6 bewegen kann. Eine weitere 
MdgJichkeit besteht darin, dass das Entrastungsmittel in dem StOtzarm 1 selbst integriert 
ist und gegebenenfalls darauf abzidt, die wirksame Lange des Stfltzarms 1 zu verlangern. 
Ein Weg zur Realisienrog dieses MerkmaJs ist die Anordnung des StQtzarms 1 derart, dass 

15 dieser faltbar ist, um die Einrastung aufeuheben. Die Entrastungsmittel kSnnen ebenfalls 
einen an dem Stutzarm 1 angeordneten Rohrenabschnitt aufweisen, der bei Einrastung aus- 
gezogen ist und einen Wirkungspunkt fur die Niederhaltung bikkt, aber mit einem leichten 
Schlag dazu gebracht wird, entlang des StQtzarms zu gleiten und dadureh die wirksame 
Lange zu reduzieren, wodurch die Einrastung folglich endet Das Entrastungsmittel, das in 

20 dem Handwerkzeug benutzt wind, wie in Fig. 5 dargestellt ist, wird zur Befestigxmg von 
Bolzen verwendet. 

Es ist ebenfalls offensichtlich, dass die Ausbildung des Werkzeuges variiert werden kann. 
Die in den Figuren dargestellten Ausftihnmgsformen kdnnen in ergonomischer Hinsicht 
25 verbessert werden, wie beispielsweise die Ausbildung der GreifoberflSche. Des Weiteren 
kann ein Werkzeug gemaB der dargestellten AusfOhrungsformen Probleme bereiten, wenn 
dies gegen eine weiche Unterlage gestutzt wird, da das relativ kurze Ende der Anne 1 , 2 in 
den Grund versinken kann. Eine Ausfuhrungsfonn mit einer am bodenseitigen Ende des 
StOtzarmes 1 angeordneten Bodenplatte lost dieses Problem auf einfache Weise. 

30 
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5 Ansprucbe 



1 1 Handwerkzeug zum Losea ernes BefestigUngsmittels wie Bolzen, Mutter, Schraube 
10 oder Shnliches, umfassend: 

einen Sttitzarm (1) mil einem drehbaren Bolzen (6); 

zumindest einen urn den Bolzen (6) angeorfneten Drehmoment- 

BetStigungsarm (2); 

zumindest einen SteckschRisseleinsatz (3), der zur Befestigung auf einem 
15 ersten Endabschnitt (6a) des diehbaren Bolzens (6) aagepasst und ?ur 

Aufiiahme des BefestigUngsmittels geformt ist; und 

einen ersten Einrastmecbanismus (17, 18). der zwischen dem Bolzen (6) 

und dem Drehmoment-BetStigungsaim (2) angeordnet ist und eine Drehung 

des Drehmoment-Betatigungsarms (2) urn den Bolzen (6) in eine erste 
20 Drehricbtung verhindert, wobei ein Drehmoment in der ersten Drehricbtung 

zwischen dem Drehmoment-BetStigungsarm (2) und dem Bolzen (6) 

tibertraghar ist, 
dadurch gekennzeichaet,, 

dass ein zweiter, unabhangig von dem ersten Einrastmecbanismus arbeitender 
25 Einrastmechanisnius vorgesehen ist, der zwischen dem Bolzen (6) und dem StQtzafin (1) 
angeordnet ist und eine Drehung des Stutzarms (!) ran den Bolzen (6) in der ersten 
Drehricbtung vethindert und erne Drehung des StQtzarms (1) urn den Bolzen (6) in einer 
der ersten Drehrichtung entgegengesetzten Drehricbtung erlaubt, wobei der Stfitzanh (l)in 
der Lage ist, ein Drehmoment an dem Bolzen (6) aufrechtzuerhalten, wenn der Stutzarm 
30 (1) gegen einen Trager abgestiitzt ist. 

2. Handwerkzeug nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Einrastmecbanismus zwischen dem Bolzen (6) und dem Drehmoment- 
35 Betatigungsann (2) angeordnet ist, um eine Drehung des Drehmoment- 
Betatigungsanns (2) um den Bolzen <6) in eine Richtung zu eimdglichen, die der ersten 
Ricbtung entgegengesetzt ist, und 
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dass der Drehmoment-Betatigirogsann (2) des Weiieren Mittcl (19) zur Sicherung des 
Drehrooment-Betatigungsarms (2) und des Bolzens (6) gegen axiale Verschiebung 
aufweist, 

wobei der Drehmoment-Betatigungsann (2) in der Lage ist, eine drehmoment- 
5 ausubende Wirkung auf den Bolzen (6) bei der BeWegung in tiie erste Drehrichtung 
und eine nicbt-drehmomentausfibende Wirkung. bei Bewegung in die entgegengesetzte 
Drehrichtung zu Obertragen. 

3; Handwokzeug nach Ansprucb 1 oder 2, 
10 daduich gekennzeichnet, . ■ 

dass der Drehmoment-Betatigungsarra (2) ein Drehxnornent verstMendes Mittfel (8) 
zur Anwendung des Drehmoments auf den Bolzen (6) aufweist 

4. • Handwerkzeug nach Ansprucb 3, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass das drehraomentverstarkende Mittel (8) einen Niederdrehmmnentarm (10) und 
einen Hochdrehmomentarm (9) aufweist, wobei der Niederdrehmomentarm (10) um 
eine erste Drehachse (12) drehbar zu dent Srtitzarm (1) angeordnet ist, wobei der 
Hochdrehmomentarm (9), um eine zweite Drehachse (14) drehbar zu dem 

20 Niederdrehmomentarm (10) angeordnet ist, und wobei die zweite Drehachse (14) in 
einem grofieren Abstand zu dem Bolzen (6) angeordnet ist als die erste Drehachse (1 2). 

5. Handwerkzeug nach Anspruch 4, 

da dure h gekennzeichnet, 
25 dass der Abstand zwiscben dem Drehzentrum des Bolzens (6) und der zweiten 
Drehachse (14) variabe] ist, so dass die DrehmorrientverstSrkung veranderbar ist. 

6. Handwerkzeug nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurcb gekennzeichnet, 

30 dass der Sttitzarm ein Sttitzmittei (22 - 25) aufweist, das einstellbar ist, so dass dieses 
gegen einen in der NShe angeordnet en Bolzenkopf oder eine Mutter absttit2bar ist. 

7. Handwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass das Handwerkzeug ein AuslSsemittel umfasst, welches die Aufhebung der 
einrastenden Wirkung des Stutzarms (1) ermGglicht. 
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8. Handwerkzeug nach Anspruch 7 ? 
dadurch g c k c'n n z e i c b n c t, 

dass das Ausldsemitte] geeignet ist, die Knrastung zwischen dem Bolzen (6) und dem 
Stutzaim (1) aufzuheben. 

5 . 

9. Handwerkzeug nach Anspruch 7, 
dadurch gek ennzei c hnet 

dass das Auslosemhtel geeignet ist, die wirksame Lange des Stutzarins (l>zu 3ndenj. 

10 lO.Verfahren zum LSsen eines Befestigungsmittels wie Mutter, Bolzen, Schraube oder 
ahnliches, urofassend die Verfahrensschritte: 

Anordnung eines Steckschliisseteinsatzes (J) an einem zu lSsendert Befestigungsmittel, 
Anlegen eines Stfitzarms (1) gegen eine Stiitzflache, und 

Aufbringen eines Drehmomentes durch einen Drehmoment-Betatigungsarro (2) uber 
15 einen Bolzen (6) \md den Steckschlusseleinsatz (3), 

gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

Aufirechterhaltung zumindest eines Teils des aufgebrachlen Drehmoments durch einen 
in dem Stutzarm (1) enthaltenen EinrBstmechanismus und 

Zurucknahme von zumindest einem Teil des Drehmomentes zeitgkich mil dem Beginn. 
20 des Losens des Befestigungsmittefc. 



